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基于数字式备用电源自投构架下的设计实践 

叶  娟 

（国网无锡供电公司，江苏 无锡 214061） 

 

摘  要：随着科学技术的发展，备用电源自投装置在电力系统中的应用越来越广泛，它是保证供电电源的安

全可靠和不间断供电的重要手段之一，有着极其重要的作用。当前，数字式备用电源自投装置的应用不断拓

展，必须保障装置的可靠性、优越性，同时方便管理维护，这样才能更好地发挥其特点，促进电力企业的发

展。 
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随着电力事业的发展和用电量需求的不断

增加，用户对电力企业供电的可靠性要求也越

来越高，电力企业为了保证持续供电，增加供

电的可靠性，减少供电为用户带来的经济损

失，因此就采取了备用电源自投装置对供电进

行管理和控制。 

1 数字式备用电源自投产生的背景 

传统的备用电源自投装置是电磁型的，它主要

由若干继电器组成，根据不同设备的运行方式设计

不同的备自投回路。在这种情况下，不易改变设备

的运行方式，而且回路设计比较困难，继电器容易

损坏，无法完全保障供电的可靠性。 

因此，随着计算机技术的发展和普及，由微机

系统构成的备用电源自投装置不断出现，它可以根

据输入装置的电压、电流来自动判断系统当前的运

行模式并根据供电情况对设备的运行模式做出适当

调整。因为其性能优、可靠性高、灵活性强、管理

维护方便等优势，所以越来越受到用户的青睐，它

的应用范围不断加大。 

2 备用电源自投的技术设计要求 

备用电源自投装置应反映工作母线失电状态，

这样才能保证备用电源自投装置连续不间断工作，

保证供电的连续性；备用电源无电压时，备用电源

自投装置不应动作；备用电源自投装置的动作时间

应缩短至最小，保证负荷的停电时间尽量短；备用

电源自投装置应设有延时，该时限应大于最长的故

障修复时间，备用电源自投装置也应设加速动作接

点开入回路，这样才能使备用电源快速投入工作；

认为将工作电源关闭时，备用电源自投装置应立即

停止工作。 

备用电源自投装置必须满足上述基本要求，这

样才能保证备用电源自投装置能够正常工作，防止

在工作中出现故障，不能发挥其应有作用。 

3 备用电源自投的几种设计类型 

备用电源自投装置可根据设备不同的运行方式

采用不同的电气量和开关量，并按照不同的逻辑形

式进行组合，这样才能不断拓展备用电源自投装置

的功能和使用范围。 

3.1 进线备用电源自投装置 

进线备用电源自投装置如图 1 所示。 

 
图 1 进线备用电源自投装置
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基于数字式备用电源自投构架下的设计实践 

这种设计模式下的工作状态是：当 1DL 和

3DL 关闭时，2DL 开启，线路 1 开始供电，线路 2

为备用电源；当线路 1 发生故障时，Uab1 和 Uab2

会出现失压现象，Uab2 有压，备投动作开启，断

开 1DL，合上 2DL；当 2DL 和 3DL 关闭时，1DL

断开，线路 2 开始供电，线路 1 为备用电源。 

3.2 主变备用电源自投装置 

主变备用电源自投装置如图 2 所示。 

 

 

图 2 主变备用电源自投装置 

这种设计模式下的工作状态是:1DL、2DL 和

5DL 使用时，3DL 和 4DL 断开，#1 变开始供电，

#2 变备用电源。当#1 变 3PT 无电压、2DL 无电

流，#2 变 2PT 有压时，开启备投动作，分别跳#1

变低、高压侧开关 2DL 和 1DL 合闸；#2 变高、低

压侧开关 3DL、4DL。3DL、4DL 和 5DL 使用

时，过程同上。 

3.3 三变四母备用电源自投装置 

三变四母备用电源自投装置如图 3 所示。 

 

图 3 三变四母备用电源自投装置 

这种设计模式下的工作状态是：I、II、III 主

变分列运行供四段母线，1DL-4DL 均在使用状

态，5DL 和 6DL 在分离状态。I 主变失去电流和电

压，1DL 无电流，开启备投动作。当 1DL 和 5DL

使用时，3DL 断开，6DL 闭合；II 主变失去电流和

电压，准备开启备投动作，使 2DL 和 3DL 断开，

5DL 和 6DL 闭合。II、III 主变过程同上 

4 备用电源自投装置的闭锁设计 

4.1 电压闭锁 

备用电源自投起动条件就是主电源母线无压和

备用电源线路有压。当主电源开关因故跳闸时，母

线电压会变成备用电源的电压，如果母线无压的定

值偏小，就会导致备用电源自投装置无法启动，此

时应适当提高检母线无压定值，保证备用电源自投

装置能够正常工作。 

4.2 电流闭锁 

当主电源母线无压处于条件时，如果遇上回路

空气开关误分或短路跳开这两种情况，就容易造成

备用电源自投装置误动。装置最好选择三相电流，

这样能保证备用电源自投装置的安全性，负荷电流
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不应过大，防止在轻负荷情况下电流闭锁无法实

现。 

4.3 保护闭锁 

当低压侧母线出现故障时，应使备用电源自投

装置自动闭锁，防止再给发生故障的位置送电，进

一步加剧设备的损坏，不仅会给电力企业带来损

失，还会影响正常的生产生活。当在高压侧采用内

桥方式进行接线时，其内部故障时应闭锁内桥备用

电源自投装置。对于进线备用电源自投装置，均要

设置电流保护装置，这样才能保证备用电源自投装

置在发生供电事故时能够及时对供电装置进行保

护，避免造成严重的经济损失。 

4.4 开关量闭锁 

备用电源自投装置可以根据不同的开关量设置

不同的闭锁程序。线路备投时，主电源开关在合

位，各电源开关在分位；桥、母联自投时，主、备

电源开关在合位，桥、母联开关在分位；主变备投

时，主电源主变各侧开关在合位、备电源主变各侧

开关在分位。这样当所有的条件满足时就能启动闭

锁程序，保护供电装置。 

5 备用电源自投装置的功能扩展 

 随着技术的不断发展，它已经不仅仅局限于

关闭主电源开关，开启备用电源这一简单过程，在

实际工作中它还具备以下功能： 

5.1 充电保护 

当备用电源自投装置设有母线充电保护功能

时，可以实现简单的过流、速断保护，当母线充电

时可以实现开关保护。 

5.2 过流闭锁 

当流进主电源开关的电流超过规定限度时，备

用电源自投装置会启动过流闭锁程序，以此来实现

对主电源的保护，避免造成系统设备的再次受到短

路电流冲击。 

5.3 偷跳备投 

当进行过流保护动作跳主电源开关这一工作

时，启动备用电源自投装置的闭锁功能，对主电源

加以保护，防止主电源在这一过程中出现故障。 

5.4 旁路代线路时的备自投 

数字式备用电源自投装置带有可编程的输入接

口和输出接点，用户可以灵活根据自身的要求来制

定相应的编程逻辑，备用电源自投装置的各种动作

能够满足电力企业的实际供电需要。在这一过程中

要充分考虑备用继电器和接点输入、输出的实际工

作状态，实现旁路代线路备自投功能。 

5.5 主电源常供方式的备自投 

通常情况下，用户选择备用电源自投装置常规

设计方案多数为一主一备方式，这样当主工作电源

消失时，备用电源就会自动投入使用，保证供电的

正常进行。而对于传统的备用电源自投装置来说，

当工作电源恢复正常后，不能实现工作电源的自动

投入。但是在现阶段，大部分用户由于主要电源与

备用电源之间的电价差而需要主电源恢复正常后，

自动断开备用电源的功能。 

6 结束语 

随着时代的发展，数字式备用电源自投装置的

技术水平还将进一步提升，它的应用范围也会越来

越广，与传统电磁型备用电源自投装置相比，数字

式备用电源自投装置具有其无法超越的优越性。为

了满足更多用户要求，保证数字式备用电源自投装

置可靠、稳定运行，还要对其软硬件系统进行整体

设计，不断提升它的稳定性和可靠性。 
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